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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Aus einer gro&kalibrigen Waffe verschie&bare Patrone 
® Die Erfindung betrifft eine aus einer grofckalibrigen 

Waffe verschieSbare Patrone mit einer mindestens eine 

elektronische Baueinheit (3, 4) umfassenden Patronenn- 

hulse (2), wobei die elektronische Baueinheit (3, 4) uber 

mindestens zwei elektrische Verbindungen mit einer waf- 

fenseitig angeordneten elektronischen Auswerte- und 

Steuervorrichtung (19) verbindbar ist, und wobei minde- 
stens die erste elektrische Verbindung uber einen elek- 

trisch isoliert in dem aus Metal I bestehenden Hulsenbo- 

den (7) angeordneten Kontakt (8) mit der elektronischen 

Baueinheit (3, 4) verbunden ist. 

Urn auf eine einfache Weise eine sichere Kontaktierung 
zwischen der elektronischen Auswerte- und Steuervor- 
richtung (19) und den in der Patrone (1) befindlichen elek- 
tronischen Baueinheiten (3, 4) zu erreichen, schlagt die Er- 
findung vor, einen separaten Kontakt ring (8) zu verwen- 
den, der von auSen offen zuganglich ist. Urn sicherzustel- 
len, daft bei einer derartigen Kontaktring-Anordnung die 
elektromagnetische Vertraglichkeit der Patrone (1) ge- 
wahrleistet ist, wird in der Patronenhulse (2) zwischen 
dem Kontaktring (8) und der zweiten elektrischen Verbin- 
dung mindestens ein Schaltelement (9) angeordnet, wel- 
ches fur eine niederohmige Verbindung zwischen dem 
Kontaktring (8) und der zweiten elektrischen Verbindung 
sorgt, sofern die an dem Kontaktring (8) liegende Span- 
nung und/oder der durch das Schaltelement (9) flieftende 
Strom einen vorgebbaren Mindestwert unterschreitet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beiriffieine aus einer groBkalibrigen Waffe 
verschieBbare Pairone mil. einer mindestens eine elektroni- 
sche Baueinheit umfassenden Paironenhulse. wobei die 
elektronische Baueinheit liber mindestens zwei elektrische 
Verbindungen mit einer waffenseitig angeordneten elektro- 
nischen Auswerte- und Steuervorrictuung verbindbar isi, 
und wobei mindestens die erste elektrische Verbindung Uber 
einen elektrisch isoliert in dem aus Metall besiehenden Hiil- 
senboden angeordneten Kontakt mit der elektronischen 
Baueinheit verbunden ist. 

Bei bekannten derartigen Patronen erfolgt die Verbindung 
zwischen der elektronischen Auswerte- und Steuervorrich- 
iung (z. B. einem Feuerleiirechner) und den innerhalb der 
jeweiligen Patrone befindlichen elektronischen Baueinhei- 
ten (z.B. Feuchtigkeits- und/oder Temperatursensoren so- 
wic Spcichcrcinhcitcn, in dcncn die den jeweiligen Muniti- 
onstyp charakterisierenden Daten abgelegt sind) einerseits 
uber das isoliert in dem Hulsenboden angeordnete Zunder- 
gehause und andererseits uber den mit dem geerdeten Waf- 
fenrohr verbundenen Patronenboden der jeweiligen Patrone. 

Nachteilig ist bei diesen bekannten Patronen unter ande- 
rem, daB Kontaktierung und Stromfuhrung uber das Zunder- 
gehause relauv aufwendig und eine sicherc Konutkuerung 
haufig nicht gewahrleistet werden kann. AuBerdem ist die zu 
beachtende Elektro-Magneusche-Vertraglichkeit (EMV) 
aufgrund des auBenseiug freiliegenden Ziindergehausebo- 
dens in der Regel nicht gewahrleistet. 

Der vorliegcnden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. 
eine Patrone der eingangs erwahmen Art anzugeben, bei der 
auf einfache Weise eine sichere Kontaktierung zwischen der 
elektronischen Auswerte- und Steuervorrichtung und den in 
der Patrone befindlichen elektronischen Baueinheiten mog- 
lichisl. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
offenbaren die Unteranspriiche. 

Im wesentlichen liegt der Erfindung der Gedanke zu- 
grunde, als Kontakt nicht das Zundergehause der Patrone 
heranzuziehen. sondem einen separaten Kontaktring zu ver- 
wenden, der von auBen offen zuganglich ist. Um sicherzu- 
stellen, daB bei einer derartigen Kontaktring-Anordnung die 
Elektro-Magnetische-Veriraglichkeit der Patrone gewahrlei- 
stet ist, wird in der Patronenhiilse zwischen dem Kontakt- 
ring und der zweiten elektrischen Verbindung (in der Regel 
handeit es sich um den geerdeten Hulsenboden) mindestens 
ein Schaltelement angeordnet, welches fur eine niederoh- 
mige Verbindung zwischen dem Kontaktring und der zwei- 
ten elektrischen Verbindung sorgt, sofem die an dem Kon- 
taktring liegende Spannung und/oder der durch das Schalt- 
element flieBende Strom einen vorgebbaren Mindestwen 
unterschreitet. 

Als ein derartiges Schaltelement kann beispielsweise ein 
PTC-Widerstand ( Widerstand mit positivern Temperaturko- 
effizient) oder eine Zehner-Diode verwendet werden. 

Altemativ zu der niederohmigen Verbindung zwischen 
Kontaktring und der zweiten elektrischen Verbindung ist in 
der P tironenhulse zwischen dem Kontaktring und den elek- 
tronischen Baueinheiten eine mil einer Spannungsuberwa- 
chungsschaltung verbundene Schaltervorrichtung angeord- 
net, die den Kontaktring und die elektronischen Baueinhei- 
ten nur dann miteinander verbindet, wenn an dem Kontakt- 
ring eine Mindestspannung und/ oder wenn die Spannung 
cine Mindcstzcitdaucr anlicgt. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist in 
dem Hulsenboden der Patrone mindestens ein mit der Schal- 
tervorrichtung verbundener Magnetfeldsensor angeordnet. 



wobei die Schaltervorrichtung derail ausgebildet ist, daB sie 
den Kontaktring und die elektronische Baueinheit nur iann 
miteinander verbindet, wenn der VerschluB der Waffe *ge- 
schlossen ist (d. h., wenn der Magnetfeldsensor durch das 
SchlieBen des Verschlusses ein entsprechendes Steuers gnal 
erzeugt, welches die Schaltervorrichtung enisprechend be- 
aufschlagl). 

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn der Magnet- 
feldsensor direkt an dem Kontaktring und die Schaltervor- 
richtung in der Patronenhiilse angeordnet sind. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den folgenden anhand von Figuren erlautencn Aus- 
fuhrungsbeispielen. Es zeigen: 

Fig. 1 und 2 zwei schemausche Darstellungen erfin- 
dungsgemafier Patronen zur Erlauterung der Erfindung; 

Fig. 3 den Langsschnitt durch den hulsenbodenseitigen 
Bereich einer erfindungsgemaBen Patrone mit einem an dem 
Hulsenboden anlicgcndcn VcrschluBkcil einer Waffe und 

Fig. 4 einen vergrbBerten Ausschnitt des in Fig, 3 mit IV 
bezeichneten Bereiches des Hiilsenbodens. 

In Fig. 1 ist mit 1 eine z. B. aus einer Waffe eines Panzers 
zu verschieBende Patrone bezeichnei, in deren Paironen- 
hulse 2 zwei elektronische Baueinheiten (z. B. eine elektro- 
nische Baueinheit zur Ermittlung der Feuchtigkeit und Tem- 
peratur des Pulvers und eine Zunderelektronik) 3, 4 ange- 
ordnet sind. Die beiden Baueinheiten 3, 4 sind uber zwei 
elektrische Leitungen 5, 6, die derLeistungszufuhr als auch 
der Informauonsubertragung dienen. sowohl mit einem in 
dem aus Stahl besiehenden Hulsenboden 7 der Patrone 1 
isoliert angeordneten Kontaktring 8 als auch mit dem geer- 
deten Hulsenboden (Masse) 7 selbst verbunden. 

Zwischen dem Kontaktring 8 und Masse ist ein tempera- 
turabhangiger Widerstand mit positivern Temperaturkoeffi- 
zient (PTC- Widerstand) 9 angeordnet. Dieser sorgt im La- 
gerzustand der Patrone 1 bzw. wahrend deren Transport fur 
eine niederohmige Verbindung zwischen Kontaktring 8 und 
Masse und bildet damit einen sehr guten Schutz gegen 
Kriechstrome und eine EMV-Beeinftussung. 

Erst nach Beaufschlagung mit groBerer Spannung und 
notwendigem Versorgungsstrom wird der PTC-Widerstand 
hochohmig und gestattet ein Einschalten der elektronischen 
Baueinheiten 3, 4. Da der PTC-Widerstand 9 ein warme- 
technisch begriindetes, verzogertes Verhalten zeigt, beruck- 
sichtigt diese Schaltung insbesondere kurzzeitig auftretende 
Storeinfliisse. 

Fig. 2 zeigt wiederum die in Fig. 1 dargesteilte Patrone 1, 
wobei allerdings in der Patronenhiilse 2 zusatzlich zu dem 
PTC-Widerstand 9 zwischen dem Kontaktring 8 und den 
elektronischen Baueinheiten 3, 4 eine mit einer Spannungs- 
uberwachungsschaltung 10 verbundene Schaltervorrichtung 
U angeordnet ist. Bei der Schaltervorrichtung 11 kann es 
sich sowohl um einen elektronischen Schalter als auch um 
ein mechanisches Relais handeln. 

Die Schaltervorrichtung 11 verbindet den Kontaktring 8 
und die elektronischen Baueinheiten 3, 4 nur dann miteinan- 
der, wenn an dem Kontaktring 8 eine Mindestspannung liegt 
bzw. die an dem Kontaktring liegende Spannung mindestens 
eine vorgebbare Dauer anliegt. Dadurch wird ein verstarkter 
Schutz vor ungewollten externen elektrischen Beeinflussun- 
60 gen erreicht, da bei fehlender Aktivierung der Schaltervor- 
richtung 11 die elektronischen Baueinheiten 3, 4 komplett 
von dem Kontaktring 8 entkoppelt werden. 

Zusatzlich kann bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel auch mindestens ein Magnetfeldsensor 12 
vorzugsweisc im Bcrcich des Kontaktringcs 8 an oder in 
dem Hulsenboden 7 angeordnet werden, welcher ebenfalls 
mit der Schaltervorrichtung 11 verbunden ist. Nach Einbrin- 
gen der Patrone 1 in ein entsprechendes Waffenrohr wird 
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. dann beim SchlieBen des aus einem maeneiisch leitenden 
Material (Siahl) besiehenden VerschluBkeiles 13 ein ent- 
'sprechendes Schaltsignal erzeugt, welches auf die SchaJter- 
vorrichrung 11 wirkt, so daB ersr jeizr der Koniakiring 8 
elektrisch mil den elekironischen Baueinheiten 3, 4 verbun- 
den wird. 

Wie in Fig. 3 angedeutet, konnen die elekironischen Bau- 
einheiten 3. 4 in einem gemeinsamen Chip integriert sein. 
der in einer enisprechenden Ausnehmung des Hulsenbodens 
7 gelagen und mil dem Anzunder 100 der Patrone 1 verbun- 10 
den ist. 

Der Kontaktring 8 befindet sich in einer nutenformigen 
Ausnehmung 14 (Fig. 4) des Hiilsenbodens 7, derail, daB 
seine der AuBenseite des Hiilsenbodens zugewandte Ober- 
flache 15 sich etwa bis zu der enisprechenden Oberflache 16 15 
des Hiilsenbodens erstreckt. AuBerdem ist der Kontaktring 8 
mnerhalb der nutenformigen Ausnehmung 14 des HUlsen- 
bodcns 7 isolicrt angeordnet, wobci sich auf scincn den 
Wanden der nutenformigen Ausnehmung 14 zugewandten 
Senen eine Isolierstoffschicht 17 befindet. Auf der der Ober- ^0 
flache 15 abgewandten Seite des Kontakuinges 8 sind inner- 
halb der nutenformigen Ausnehmung 14 des Hiilsenbodens 
7 sowohl der PTC-Widerstand 9, die Spannungsuberwa- 
chungsschaltung 10, die Schaltervorrichtung 11 als auch der 
Magnetfeldsensor 12 mil integrieriein Magnet angeordnet, 25 

Der Kontaktring 8 wird durch ein erstes Kontaktstuck 18 
kontaktieru welches in dem VerschluBkeil 13elektrisch iso- 
lieri und in Richtung der Langsachse des Waffenrohres ver- 
schiebbar gelagen ist. Dieses Kontaktstuck 18 ist mil einer 
waffenseitig angeordneten Auswerte- und Steuervorrich- 
tung (z. B. Feuerleiirechners) 19 verbunden. 

Die zweite elektrische Verbindung erfolgt in dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel uber ein zweites, ebenfalls in 
Richtung der Langsachse des Waffenrohres verschiebbares 
aber 7nicht isoliert in dem VerschluBkeil 13 gelagertes zwei- 
tes Kontaktsiiick 20. 

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das vorste- 
hend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt So 
kann beispielsweise der geschlossene VerschluBkeil auch 
rruttels zwei oder mehrerer in dem Hulsenboden angeordne- oo 
ter Magnetfeldsensoren detektien werden. Die Magnetfeld- 
sensoren miissen sich ferner nicht zwineend in der fur den 
Kontaktring bestimrnten nutenformigen Ausnehmung des 
Hulsenbodens befinden, sondern konnen auch in separaten 
Ausnehmungen angeordnet sein. 45 

Sofern erforderlich, kann auch die zweite elektrische Ver- 
bindung zwischen der Patrone und der Auswerte- und Steu- 
ervomchtung stati Uber Masse Uber eine elektrisch isoliert 
angeordnete Leitung erfolgen. Hierzu ist dann das Kontakt- 
stuck entsprechend dem Kontaktstuck auszubilden und in 50 
dem Bereich des Hulsenbodens, den dieses Kontaktstuck 
beaurschlagt, ist ein dem Kontaktring enisprechender Kon- 
taktring isolien anzuordnen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Patrone 
100 Anzunder 

2 Patronenhulse 

3, 4 elektronische Baueinheiten 
5, 6 elektrische Leitungen 

7 Hulsenboden 

8 Kontaktring, Kontakt 

9 Widerstand, PTC-Widerstand, Schahelemem 

10 Spannungsubcrwachungsschaltung 

11 Schaltervorrichtung 

12 Magnetfeldsensor 

13 VerschluBkeil, VerschluB 
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14 Ausnehmung (Hulsenboden) 

15 Oberflache (Kontaktring) 

16 Oberflache (Hulsenboden) 
17TsolierstorTschicht 

18 erstes Kontaktsiiick 

19 Auswerte- und Steuervorrichiung 

20 zweites Kontaktstuck 

PatentansprUche 

1. Aus einer groBkaiibrigen Waffe verschieBbare Pa- 
trone mil einer mindestens eine elektronische Bauein- 
heit (3, 4) umfassenden Patronenhulse (2), wobei die 
elektronische Baueinheit (3, 4) uber mindestens zwei 
elektrische Verbindungen mit einer waffenseitig ange- 
ordneten elekironischen Auswerte- und Steuervorrich- 
tung (19) verbindbar ist, und wobei mindestens die er- 
stc elektrische Verbindung iibcrcincn elektrisch isoliert 
in dem aus Metall besiehenden Hulsenboden (7) ange- 
ordneten Kontakt (8) mit der elektronischen Baueinheit 
(3, 4) verbunden ist, mit den Merkmalen: 

a) bei dem Kontakt (8) handelt es sich urn einen 
nngfbrmigen die Langsachse der Patrone (1) um- 
schlieBenden Kontaktring; 

b) die der AuBenseite des Hulsenbodens (7) zuge- 
wandte Oberflache (15) des Kontakuinges (8) er- 
streckt sich bis zu der enisprechenden Oberflache 
(16) des Hulsenbodens (7); 

c) in der Patronenhulse (2) ist zwischen dem 
Kontaktring (8) und der zweiten elekirischen Ver- 
bindung mindestens ein Schaltelement (9) ange- 
ordnet, welches fur eine niederohmige Verbin- 
dung zwischen dem Kontaktring (8) und der zwei- 
ten elektrischen Verbindung sorgt, sofern die an 
dem Kontaktring (8) liegende Spannung und/oder 
der durch das Schaltelement (9) flieBende Strom 
einen vorgebbaren Mindestwert unterschreitet 
und/oder 

d) in der Patronenhulse (2) ist zwischen dem 
Kontaktring (8) und den elektronischen Bauein- 
heiten (3, 4) eine mit einer Spannungsubcrwa- 
chungsschaltung (10) verbundene Schaltervor- 
richtung (11) angeordnet, die den Kontaktring (8) 
und die elektronischen Baueinheiten (3, 4) nur 
dann miteinander verbindet, wenn an dem Kon- 
taktring (8) eine Mindestspannung und/ oder 
wenn die an dem Kontaktring (8) anliegende 
Spannung mindestens wahrend einer vorgegebe- 
nen Zeitdauer anliegt. 

2. Patrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB es sich bei dem Schaltelement (9) urn einen PTC- 
Widerstand oder eine Zehner-Diode handelt. 

3. Patrone nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schaltelement (9) und/oder die Span- 
nungsuberwachungsschaitung (10) und/oder die Schal- 
tervorrichtung (11) in mindestens einer Ausnehmung 
(14) des Hulsenbodens (7) angeordnet sind. 

4. Patrone nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Hulsenboden (7) minde- 
stens ein mit der Schaltervorrichtung (11) verbundener 
Magnetfeldsensor (12) angeordnet ist und daB die 
Schaltervorrichtung (11) derart ausgebildet ist, daB sie 
den Kontaktring (8) und die elektronischen Baueinhei- 
ten (3, 4) nur dann miteinander verbindet, wenn der 
VerschluB (13) der Waffc gcschlosscn ist. 

5. Patrone nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Magnetfeldsensor (12) auf der der AuBenseite 
des Hulsenbodens (7) abgewandten Seite des Kontakt- 
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Le lancement du projectile 40 (figure 1), tout 
d'abord en contact avec la premiere charge 12, se 
dEroule comme suit. La mise a feu est declenchee 
de facon connue en soi quand le premier interrup- 
teur 10 est ferme : le premier condensateur 9, 
charge au prEalable, se dEcharge et une etincelle 
se crEe entre (Electrode 4 et le premier tube 1, qui 
fait detoner la premiere charge 12. Le projectile 40 
est alors propulse en avant et arrive rapidement a 
la position representee figure 1 , ou sa partie arriere 

41 est en face du premier tube 3 et la partie avant 

42 en face du second tube 17. Le projectile 40 
realise alors un court-circuit entre les premier et 
second tubes 1 et 16, qui sont a des potentiels 
lEgerement diffErents, de quelques dizaines de 
volts. En effet, I'ensemble electrique 20 permet de 
prElever une partie de la difference de potential du 
second condensateur 22, prEalablement charge, 
pour Pappliquer entre les premier et second tubes 
16. Quand le court-circuit se produit, un signal 
caractErisE par une montEe en Echelon et une 
dEcroissance exponentielle parcourt la ligne de sor- 
tie 29 et, apres amplification par I'Etage amplifica- 
teur 30, permet de fermer le second interrupted 21 
en un temps extremement bref. Le second conden- 
sateur 22 se dEcharge alors, ce qui provoque une 
Etinceile entre les parties arriere 41 et avant 42 du 
projectile 40 : la seconde charge 44 est mise a feu. 
L'enveloppe cylindrique 43 est alors dechiree et la 
partie avant 42 projetEe a une vitesse accrue. La 
vitesse finale peut etre plusieurs fois supErieure a 
celle obtenue au premier Etage de lancement. Un 
cas favorable est par ailieurs celui pour lequel les 
parties arriere 41 et avant 42 ont la meme masse, 
ce qui permet avec une seconde charge 44 de 
taille appropriee, d'annuler finalement I'energie ci- 
netique de la partie arriere 41 . 



Revendications 

1 . Lanceur electrothermique comprenant : 

- un premier tube (1, 101) Electriquement conduc- 
teur ayant une paroi interne appelee premiere paroi 
interne (3, 103), 

- un premier 'dispositif de mise a feu (11) d'une 
premiere charge explosive (12) disposee dans le 
premier tube, 

- un projectile (40), 

caracterise en ce qu'il comprend en outre : 

- un second tube electriquement conducteur (16, 
116) ayant une paroi interne appelEe seconde paroi 
interne (17, 117) et prolongeant la premiere paroi 
interne (3, 103), 

- une gaine Electriquement isolante (14, 114) sepa- 
rant les deux tubes, le projectile (40) etant par 
ailieurs compose* d'une partie arriere (41), d'une 
partie avant (42) et d'une enveloppe (43) joignant la 



partie arriere et la partie avant et renfermant une 
seconde charge explosive (44), le projectile etant 
globalement conducteur Electrique et suffisamnient 
long pour occuper une position de mise a feu dans 
s laquelle il est en contact avec la premiere paroi 
interne (3, 103) par sa partie arriere (41) et en 
contact avec ia seconde paroi interne (17, 117) par 
sa partie avant (42), et 

- un second dispositif de mise a feu (20) de la 
to seconde charge explosive (44), qui comprend des 
circuits Electriques pour crEer une difference de 
potentiel Electrique entre les deux tubes, repErer 
que te projectile (40) occupe la position de mise a 
feu et produire alors ('explosion de la seconde 
is charge explosive (44) par passage de courant Elec- 
trique entre les parties arriere (41) et avant (42) du 
projectile. 

2. Lanceur electrothermique selon la revendication 
1, caractErisE en ce que la partie arriere (41) et fa 

20 partie avant (42) du projectile ont des masses 
analogues. 

3. Lanceur Electro-thermique selon Tune quelcon- 
que des revendications 1 et 2, caracterise en ce 
que le projectile a une surface laterale, donnant sur 

25 , les parois internes, entailiEe longitudinalement. 

4. Lanceur electro-thermique selon la revendication 
3, caracterisE en ce que la surface latErale des 
parties arriere (41) et avant (42) du projectile (40) 
est entailiEe de cannelures longrtudinales (45) dE- 

30 bouchant sur un jeu annulaire (46) entre Penvelop- 
pe (43) et les parois internes (3, 17). 

5. Lanceur electro-thermique selon Tune quelcon- 
que des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
que les tubes (1, 16) ont des sections biseautees 

35 et en ce que la gaine (14) est un tube conique. 

6. Lanceur electro-thermique seton i'une queicon- 
que des revendications 1 a 4, caracterisE en ce 
que les tubes (101, 116) sont joints bout a bout et 
en ce que la gaine (1 1 4) a une Epaisseur croissant 

40 vers les parois internes (103, 117). 

7. Lanceur Electro-thermique selon I'une queicon- 
que des revendications 1 a 6, caracterisE en ce 
que le second dispositif de mise a feu (20) com- 
prend un circuit Electrique compose d'un interrup- 

45 teur (21) et d f un condensateur (22) chargE et re- 
liant les deux tubes (1, 101 ; 16, 116), ainsi qu'un 
autre circuit reliant Egalement les deux tubes et 
capable de produire un signal de fermeture de 
rinterrupteur quand les deux tubes sont mis en 

so court-circuit par le projectile. 
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